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1. Wstep

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Tematem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kompletnej instalacji wentylacji mechanicznej dla
projektowanej budowy budynku zamieszkania zbiorowego przy ZSCKR w Brzostku wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczna.

Zawarte w przedmiocie zamowienia zawierajg nastepujgce nazwy i kody robot:
CPV: 45331210-1 Instalowanie wentylaciji,
CPV: 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
CPV: 45331210-1 Instalowanie wentylaciji,
CPV: 45331211-8 Instalowanie wentylacji zewnetrznej,
CPV: 45213316-1 Roboty instalacyjne zwigzane z przejsciami,
CPV: 71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztow,
CPV: 71315410-6 Kontrola systemu wentylacji,
CPV: 71245000-7 Plany zatwierdzajgce, rysunki robocze i specyfikacje.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktéorych dotyczy ST obejmujga wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie kompletnej instalacji wentylacji.

Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Zamawiajgcego, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania
dobrego rezultatu korncowego.

Rysunki i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢
sporne kwestie z Zamawiajgcym przed ztozeniem oferty, ktory jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian.

Wszelkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane
z korzyscig dla Zamawiajgcego.

W zakres robot Wykonawcy instalacji wchodzi:

» Roztadunek  wszystkich urzadzen dostarczonych przez  Zamawiajgcego
i zabezpieczenie ich na placu budowy tj. centrale wentylacyjne, wentylatory, urzadzenia
zasilajgco-sterujgce, nawiewniki i wywiewniki, ttumiki itp.).

= Montaz, uruchomienie oraz regulacie urzadzen jw. dostarczonych przez
Zamawiajgcego.

= Dostawa i montaz instalacji przewodowej wentylaciji.

» Dostawa i montaz podwieszen, podpoér oraz konstrukcji wsporczych pod przewody
wentylacyjne, ttumiki i inne.

= Dostawa i wykonanie izolacji w ostonie folii aluminiowej kanatéw wentylacyjnych
prowadzonych wewnatrz budynku.

»  Wykonanie otworéw w Scianach dziatowych dla przejscia przewoddéw wentylacyjnych
oraz uszczelnienie otworow po zamontowaniu kanatow.

= Ewentualne dostosowanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia w przypadku zmiany
urzadzen.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.



1.4.1. Zgodnos¢ Roboét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest
od odczytéw ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.
Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywacC bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadawalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

14.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.4.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania
Robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie
sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdiny wzglad na:

= Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,
= Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

-5.-



Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymacC zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.4.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz, bedgcych
wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca jest
zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5. Definicje okreslen podstawowych

=  Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewnetrznego.

= Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen
mechanicznych lub strumieniowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch.
* Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotow i elementow wentylacyjnych

stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

* Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi.

= Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci
do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodow.

= Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego

temperatury.
=  Wentylator — urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch
= Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego

zanieczyszczen statych lub ciektych.

= Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z
procesow technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna.

= Czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze
zewnetrzne.

*  Wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na
zewnatrz.

= Filtr powietrza — Zespét oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i cieklych.

= Nagrzewnica powietrza — Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

» Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci — Urzgdzenie przeznaczone do
przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do
strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.

* Przewdd wentylacyjny — Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.



*» Przepustnica — Zespét samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd
wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez
Zmiane oporu przeptywu.

» Thumik hatasu — Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny
majgcy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdiuz

przewodow.

= Nawiewnik — Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni.

= Wywiewnik — Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni.

» Klapa pozarowa — Zespot umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy
dwiema strefami pozarowymi) przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i
dymu z jednej strefy do drugie;.

1.6. Uwagi ogélne

» Wykonawca skfadajgcy oferte na wykonanie robot w ramach niniejszego projektu,
powinien zapoznaé sie z catoscig dokumentacji jednoczesnie i dokonaé obliczeh dla
poszczegolnych zakreséw robot.

» Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdétowe proponowane przez
Wykonawce bedg zatwierdzane przez Zamawiajgcego lub Biuro Projektow.

= W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzah systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci
prac.

» Niezaleznie od stopnia doktadnosci iprecyzji dokumentéw otrzymanych od
Zamawiajgcego, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uwzglednienia wszystkich elementéw niezbednych do uzyskania dobrego rezultatu.
Wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow.

» Specyfikacje iopisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji,
niezbedny do witasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu. Wszelkie zmiany wymagajq akceptacji przez Zamawiajgcego.

* Przed zamowieniem poszczegodlnych urzadzen Wykonawca winien zapoznac sie z
catoscig dokumentacji i przekaza¢ Dostawcy komplet niezbednych informacji do
prawidtowego zaméwienia.

= Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach
a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi,
ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

» W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Zamawiajgcym, ktory jako jedyny
jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci
beda interpretowane z korzyscig dla Zamawiajgcego.

» W przypadku koniecznosci, inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zostaé
dobrane przez projektanta.

=  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spetniaé obowigzujgce przepisy.

2. Materialy, elementy i urzadzenia

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

= Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

= Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinien odpowiadaé co
najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j.

= Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

= Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.



= Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

= Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

» Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

= Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

= Materialy oraz elementy i urzadzenia przeznaczone do robdét powinny odpowiadac
Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione
przez odpowiednie ministerstwo.

= Urzadzenia wentylacyjne dostarczone na budowe powinny posiadaé charakterystyki
techniczne zgodne z wydanymi w dokumentacji technicznej instalac;ji.

= Powierzchnie poszczegodlnych elementéw urzgdzen wentylacyjnych muszg by¢ gtadkie
bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad
walcowniczych. Potgczenia roztgczne poszczegolnych elementow urzadzenia powinny
by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.

» Przed przystgpieniem do zamawiania urzgdzen i innych elementéw nalezy przedstawié
do Zamawiajgcego do akceptacji liste proponowanych dostawcow i typow.
Zastosowanie urzgdzen oraz pozostatych elementoéw innych niz podane w projekcie jest
mozliwe tylko za zgodg Zamawiajgcego. Lista zamiennikbw musi zawiera¢ rowniez
analize kosztéw wynikajgcg z zamiany urzgdzen.

2.2. Skiadowanie materiatow

Wszystkie urzadzenia dostarczane przez Zamawiajgcego lub Wykonawce muszg byc¢
roztadowane przez Wykonawce a nastepnie skladowane do czasu ich montazu. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzgdzenia wentylacyjne, do czasu gdy bedg
one potrzebne do Robdt, winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jako$¢ i wirasciwos¢ do Robot, winny byé skiadowane na placu utwardzonym,
odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny byé dostepne do kontroli Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.3. Kontrola materiatéw

= Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST.

= Urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczone na miejsce budowy materiatly i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

» W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy
przed ich zabudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.4. Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, bgdZz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione to koszt
tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SP lub projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
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braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z
zasadami okres$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw umowy zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. Transport materialow

=  Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywania robot.

» Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem

* Przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytwérce dla poszczegdlnych urzadzen i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

= Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP.

» Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw / sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
pozwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

= Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i wiasciwosci przewozonych
materiatéw.

= Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

= Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

= Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoblne zasady wykonywania Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane. Ponadto wspdinie
z Inzynierem nalezy stworzy¢ harmonogram wykonania robét dla pomieszczen priorytetowych
dla ich zagospodarowania przed uruchomieniem obiektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.



Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robdét lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw
i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Opis Robot

Podstawe wykonania robdt zwigzanych z instalacjg wentylacji stanowi Dokumentacja
Projektowa. Uktady wentylacji stanowig niezalezne systemy zwigzane z pomieszczeniami lub
grupg pomieszczen. Kolejnos¢ wykonania poszczegélnych instalacji pozostawia sie do
realizacji Wykonawcy zgodnie z harmonogramem.

5.2.1. Centrale wentylacyjne

Zakup oraz dostawe central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych wraz kompletng
automatyka realizuje Zamawiajacy bgdz Wykonawca. W ramach prac nalezy przewidzie¢ ich
roztadunek i zabezpieczenie. Jedna centrala bedzie podwieszona do stropu w pomieszczeniu
na parterze. Transport oraz montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzenia.

5.2.2. Wentylatory

» Zakup oraz dostawe wentylatoréw realizuje Zamawiajgcy bgdz Wykonawca. W ramach
prac nalezy przewidzie¢ ich roztadunek, zabezpieczenie ich na placu budowy a
nastepnie montaz i rozruch.

= Nalezy przewidzieC zakup, montaz oraz rozruch wszystkich wentylatorow wraz z
urzagdzeniami zasilajgco-sterujgcymi i czujnikami. Nalezy potgczy¢ kablem sterujgcym
urzadzenia zasilajgco-sterujgce wentylatory z czujnikami i szafami zasilajgco -
sterujgcymi centrali wentylacyjne;.

= W projekcie dobrano wentylatory kanatowe.

»  Wszystkie wytyczne budowlane zostaty wydane w oparciu o konkretne typy urzadzen.
W przypadku zastosowania zamiennikbw dobranych wentylatorow Wykonawca we
wiasnym zakresie musi dostosowac wydane konstrukcje i otwory.

» Zastosowanie innych urzgdzeh niz dobrane w projekcie wymaga kazdorazowo zgody
Inwestora.

» Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie fgcznikdw elastycznych.

= Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé¢ w taki sposéb, aby srodek ciez-
kosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

=  Wymiary poprzeczne i ksztatt fgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
i ksztattem otworow wentylatora.

»  Diugosc tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

= taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztalt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie
byty przenoszone na instalacje.

» Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

o odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora;

o rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

o ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow z przektadnig pasowsg).
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5.2.3.

5.2.4.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotéw wentylatora.

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen
wynikajgcych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany.

Sposbéb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic
powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych
przewdd zasilajgcy powinien by¢ przytgczony od dotu, a przewdd powrotny od géry.
Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewnié
mozliwos¢ tatwego demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
wody z instalaciji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia,
sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Filtry mogg by¢:

o mocowane w przegrodzie,

o zamontowane w sieci przewodow.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na
filtr.
Whktady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

. Nawiewniki, wywiewniki

Zakup oraz montaz wszystkich nawiewnikow i wywiewnikow realizuje Wykonawca.
Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale
z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposob trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i
zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty
i szczelny.

Przewod taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewodoéw za pomocg
przewodéw elastycznych nie nalezy:

o zgniataé tych przewodow,

o stosowac przewodow diuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

o dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego
powietrze do hawiewnika powinna wynosic: L = 3D;

o przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow,
do ktérego podigczony jest przewdd o sSrednicy D, doprowadzajgcy
powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8.

Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenie elementow
przegrody
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Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane
w pozycji catkowicie otwartej.

Nawiew powietrze realizowany bedzie za posrednictwem anemostatow sufitowych .Do

pomieszczeh technicznych, sanitarnych powietrze dostarczane bedzie poprzez kratki
transferowe zabudowane w przegrodach lub drzwiach pomieszczen czy infiltracje przez
nieszczelno$ci.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.2.9.

Wywiew powietrza realizuje sie zaworami sufitowymi czy tez kratkami rastrowymi.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed
wplywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci, itp.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byc¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w

wybranym potozeniu. Mechanizmu napedu przepustnic nie powinny miec
nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy
instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiac¢ tatwg zmiane potozenia topat w
petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknigtego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac
co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN -EN 1751.

Ttumiki hatasu
Thumiki powinny byC¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
Z oznakowaniem zawierajgcym:

o kierunek przeptywu powietrza,

o wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. goéra).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu ttumiki nalezy montowaé
w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego.
Sie¢ przewodéw nalezy tgczy¢ z tlumikiem za pomocg tagodnych ksztattek
przejsciowych.

Kanaty oraz ksztaltki wentylacyjne

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonaé¢ z ocynkowanej blachy stalowe;.

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gfadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewododw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76001.

Wykonanie przewoddéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

Potgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

Grubosci blach na kanaty nalezy przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu
réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatceh ptaszcza
ani widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny
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by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na sciankach i profile wzmacniajgce wspawane
z boku. Elementy przejsciowe bedg miaty kat 15° w celu unikniecia turbulencji. Zmiany
kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien wewnetrzny
winien wynosi¢ co najmniej 100 [mm].
Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegiosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczeh poprzecznych. W przypadku potagczeh
kotnierzowych odlegtosc¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejscia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach,
ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow
lub przewoddéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé
obtozone wetng mineralng Ilub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.
Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe  chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszeh powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos$é
na korozje w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢é odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami Ilub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci
przewodéw nie wplywalo na jej szczelnos¢, wihasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnosc¢ konstrukgcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:

o przewodow;

o materiatu izolacyjnego;

o elementdéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewoddw, np. thumikéw, przepustnic itp.;
o elementow sktadowych podpor lub podwieszen;
o osoby lub oséb, ktoére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢é odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpér lub podwieszeh do konstrukcji budowlanej po
winny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwosS¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor
powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do
granicy plastycznos$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodow
mogly by¢ zdemontowane Ilub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywofanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpdr lub podwieszen powinna umozliwiaé kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15
m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.
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* Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng
i zewnetrzng z aluminium, niepalne powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymogom:
muszg zachowywaé¢ catkowitg szczelnos¢, przy uwzglednieniu cisnienia
przeptywajgcego nimi powietrza, muszg zachowywacé okragty przekréj na kolanach
i innych zmianach kierunku, posiada¢ na obu koncach gtadkg koncéwke o dtugosci co
najmniej 7 [cm], pozwalajgcg na zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni
zaciskowych, potgczenia bedg catkowicie szczelne, niedopuszczalne jest sztukowanie
przewoddéw celem ich przediuzenia.

= Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ wykonania na podstawie rysunkow wykonawczych
wykazu kanatow oraz ksztattek wentylacyjnych. Wszystkie ksztattki przytgczeniowe do
urzgdzen nalezy specyfikowaé i wykonywa¢ po zmontowaniu urzadzen i dokonaniu
kontrolnych pomiaréw. Nalezy réwniez uwzgledni¢ niezbedng ilos¢ kanatéw do
dopasowywania na budowie (luzne kotnierze).

5.2.10. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

» Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewi-
zyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

= Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzagdzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen
i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

»  Wykonanie otwordow rewizyjnych nie powinno obnizaé¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak rowniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

= Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

= Elementy usztywniajgce wewnagtrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny
mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

» Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodéw ostro zakonczonych srub lub innych
elementow, ktore mogg powodowal zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzeh czyszczgcych.

» Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i
drzwiach rewizyjnych.

= Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo
otwierad.

= W przewodach o przekroju kotowym o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowaé¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodoéw o wiekszych srednicach nalezy stosowaé tréjniki o minimalnej
srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance
przewodu
mm mm mm
d A B
200<d <315 300 100
315<d <500 400 200
> 500 500 400
1) 600 500
1) otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza
przewodu

-14 -



= W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywac¢ otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.

Tablica 2
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance
przewodu
mm mm mm
S A B
d <200 300 100
200 <d <500 400 200
> 500 500 400
2) 600 500
1) wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny
2) otwér rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza
przewodu

» W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

= Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny
nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi
Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

= W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone
w tablicach 1 2.

» Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych
nad stropem podwieszonym.

= Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

o przepustnice (z dwdch stron);

nagrzewnica (z dwoch stron);

thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);

filtry (z dwdch stron);

wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzeh, ktére mozna tatwo demontowac¢ w

celu oczyszczenia.

O O O O O

= Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach
poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

5.2.11. Izolacje termiczne

Nalezy izolowac¢ termiczne i paroszczelne matami z wetny mineralnej na zbrojone;j folii
aluminiowej kanaty wentylacyjne :

— wszystkie kanaty nawiewne - matami o gr. 30 mm.

— wszystkie kanaty wywiewne - matami o gr. 20 mm, z wyjgtkiem kanatéw
wywiewnych z pomieszczen technicznych, oraz instalacji bez odzysku — nie
izolowane.
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Izolacje wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.2.12. Konstrukcje wsporcze oraz podwieszenia

Montaz urzadzen nalezy wykonaé w sposéb pewny, uniemozliwiajgcy przenoszenie
drgan.

Obrobke wykonczeniowg izolacji wykonuje zawsze wykonawca poszycia.

Wszystkie kanaly i urzadzenia nalezy podwiesza¢ w sposob trwaly i pewny oraz
eliminujgcy mozliwosé przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji budynku (przewody
podtrzymywac przez elementy profilowane, przechodzgce pod przewodem lub mocowane przy
pomocy specjalnych tgcznikéw, z przektadkg dzwigkochtonng filcowg lub gumowsg). Kanaty
nalezy podwieszaé przy pomocy pretow gwintowanych mocowanych do stropu lub belek. W
kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen konstruktora co do
sposobu mocowania do poszczegolnych elementow konstrukcji.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby
przechodzity przez przegrody w sposdb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu.
Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie
krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;j.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatow oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot:

» Usytuowania i posadowienia urzgdzen wentylacyjnych.

= Prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokosciach i odlegtosciach
poziomych.

» Usytuowania nawiewnikdw i wywiewnikdw w pomieszczeniach.

» Biezgca koordynacja z pozostatymi instalacjami (korytka kablowe, lampy oswietlenia,
instalacja sanitarna, nagtosnienia).

= QOdpowiednie podtaczenia nawiewnikéw i wywiewnikdw z instalacjg przewodowg
stalowg poprzez przewody elastyczne (flex) o dtugosci nie wiekszej niz 1,5m.

= Odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodéw wentylacyjnych (w sposéb trwaty i
pewny).

= Powierzchnie poszczegdlnych elementéw muszg by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen.

= Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad walcowniczych.

» Potagczenia roztgczne poszczegolnych elementéw instalacji i urzgdzenia powinny byc¢
szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.

= Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi
otworu.

= Urzadzenia wentylacyjne (centrale klimatyzacyjne, wentylatory kanatowe itp.) powinny
posiada¢ charakterystyki techniczne zgodne z okreslonymi w dokumentacji techniczne;.

Dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie mogg przekraczaé

+10%.
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6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna
stosowaC wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera .

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, jednak nie pozniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujagcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat

zgodnosci z:

o Polskg Normag lub,

o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktore
spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robo6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okredlajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

= Wszystkie roboty, ktdre nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone.

= Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢é wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na dalsze roboty, oraz na cechy eksploatacyjne instalacji, i ustali
zakres i wielkoS¢ potragcen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych Robét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestosciga wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatéw

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne obejmujg montaz instalacji wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych, i transportu hydraulicznego w obiektach budownictwa powszechnego i
specjalnego. Oprocz robot zasadniczych uwzglednia sie wykonanie czynnosci pomocniczych,
takich jak wewnetrzny transport materiatdbw i urzgdzen, montaz i demontaz sprzetu
pomocniczego, wyznaczanie osi trasy przewodow, wykucie gniazd dla podpér, podwieszenia w
halach przemystowych do wysokosci 8 metrow oraz w budynkach do pieciu kondygnacji. Przy
wykonywaniu robot na wiekszych wysokosciach zwiekszone naktady robocizny uwzglednic¢
nalezy przez stosowanie wspétczynnikow do naktadéw robocizny.

Przy montazu instalacji w obiektach modernizowanych, wyposazonych w urzadzenia
utrudniajgce montaz (chociazby czasowo nieczynne) zwigekszenie naktadéw robocizny
uwzglednia sie przez zastosowanie wspoétczynnika.

Wykucie gniazd i zamocowanie podparé i podwieszeh instalacji wentylacyjnej na
Scianach, stropach i konstrukcjach betonowych lub Zelbetowych, wymaga zwiekszonego
naktadu pracy, co uwzglednia sie przez zastosowanie odpowiedniego wspotczynnika do
robocizny.

Przewody wentylacyjne obmierza sie w metrach kwadratowych. Obmiar dotyczy
powierzchni zewnetrznej, z podaniem typu przewodu (prostokatne, kotowe) i rodzaju materiatu
(blach stalowa, aluminiowa, nierdzewna, kwasoodporna, ptyty winidurowe, itp.).
Pracochtonnos¢ montazu przewodow zalezy takze od przecietnej liczby ksztattek w ogolnej
powierzchni przewoddéw. Dla wiekszej liczby ksztattek catkowita pracochtonnos¢ wzrasta ze
wzgledu na wiekszg liczbe potgczeh. W kosztorysowaniu rozréznia sie trzy grupy przewodoéw
wedtug stosunku powierzchni ksztattek do catkowitej powierzchni przewodéw: przewody o
udziale powierzchni ksztattek do 35%, 55% oraz 65%. Dlatego w trakcie obmiarowania nalezy
grupowacé przewody nie tylko wedtug ich typu oraz rodzaju materiatu, ale takze zlicza¢ osobno
powierzchnie odcinkéw prostych i ksztattek w celu ustalenia procentowego udziatu powierzchni
ksztattek w ogodlnej powierzchni przewodow.

Wykonujgc obmiary jako dtugos¢ poszczegdlnych odcinkdéw przewoddéw przyjmuje sie
odlegto$¢ miedzy punktami przecie¢ osi przewodow gtéwnych z osiami przewodéw
odgateznych. Powierzchnie odcinkéw prostych (prostek) oblicza sie jako obwodu przekroju i ich
diugosci. Przy prostkach zbieznych przyjmuje sie przyjmuje sie obwod przekroju sredniego.
Podobnie postepuje sie przy obmiarze srednich lub obwoddéw okapow wentylacyjnych.
Elementy regulujgce przeptyw powietrza (np. przepustnice, nasuwy) obmierza sie w sztukach z
podaniem typu i materiatu oraz obwodu przewodu, na ktorym sg montowane. Elementy
uzbrojenia przewodow, takie jak kratki wentylacyjne, anemostaty, czerpnie, wyrzutnie itp.
Obmierza sie w sztukach z podaniem ich podstawowych parametréw technicznych. Urzgdzenia
wprowadzajgce powietrze w ruch (wentylatory) oraz je uzdatniajgce (filtry, nagrzewnice, itp.)
obmierza sie w sztukach z podaniem charakterystyki techniczne;j.

Izolacje termiczng przewodoéw wentylacyjnych obmierza sie w metrach kwadratowych.
Obmiar dotyczy powierzchni zewnetrznej izolacji dla zaizolowanego kanatu, z podaniem
rodzaju materiatu (wetna mineralna, pianka poliuretanowa itp.).

Rurociggi obmierza sie w metrach, oddzielnie uktadane w kanatach oraz montowane na
Scianach budynkoéw z podziatem wedtug $rednic i rodzaju potgczen. Ditugosé rurociggéw
obmierza sie wzdtuz ich osi tgcznie z armaturg (oprécz armatury tgczonej kotnierzowo,
wydtuzek i urzgdzen) i tacznikami. Zwezki zalicza sie do dtugosci rurociggéw o wiekszej
srednicy.

Proby szczelnosci rurociggdbw w budynkach mieszkalnych obmierza sie wedtug liczby
urzgdzen, a budynkach niemieszkalnych wedtug catkowitej dtugosci rurociggow. Elementy
rurociggow (odmulacze, osadniki itp.) obmierza sie w sztukach z rozbiciem wedtug srednic.

Armature obmierzg sie w sztukach z podaniem rodzaju srednic.

Izolacje termiczng rurociggéw obmierza sie w metrach kwadratowych. Obmiar dotyczy
powierzchni zewnetrznej izolacji dla zaizolowanego rurociggu.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robdt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie przez caty okres trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardow, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbioér Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi wstepnemu,
d) odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robdét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, jednak nie pézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera .

Jakosé i ilos¢ Robot ulegajgeych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa/ ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru
czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru
Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbiér wstepny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST .

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych Iub Robét
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg
i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét
odbioru ostatecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

» Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
i ew. PZJ.

= Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan

i pomiaréw zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ .

» Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru

i przekazania tych robot wiascicielom urzgdzen.

= Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku gdy wedlug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér koncowy

Odbidr koncowy polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér wstepny Robot".

8.5. Badania i czynnosci w trakcie odbioru Robét

8.5.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni
wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

= Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

= Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasa-
dami technicznymi;

= Sprawdzenie dostepnos$ci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje;

= Sprawdzenie czystosci instalacji;

» Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

W szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

8.5.1.1. Badanie ogodlne

= Dostepnosci dla obstugi;
= Stanu czystosci urzgdzeh, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
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Rozmieszczenia i dostepnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

= Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

8.5.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposaéb;

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwdjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikow elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

Sprawdzenie naciggu i liczby pasoéw klinowych (wilgcznie z dostawg czesci

zamiennych);

» Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

= Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

= Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do
tytu);

= Sprawdzenie zgodnos$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce

Znamionowe;j.

8.5.1.3. Badanie filtrow powietrza

= Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projekto-
wymi;

= Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

= Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

= Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

= Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

= Sprawdzenie czystosci filtra.

8.5.1.4. Badanie czerpni powietrza

» Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi
projektowymi.

8.5.1.5. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

» Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).

8.5.1.6. Badanie sieci przewodow

= Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddéw przez sprawdzenie wzrokowe
i kontrole dotykowa;
= Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.5.1.7. Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, itp
» Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

8.5.1.8. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
» Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.5.1.9. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

» Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulacji;
= Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
» Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
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Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
o umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;
wentylacji;
oznaczenia;
typow kabili;
uziemienia;
o schematéw potgczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty
podane w punktach 8.5.1.13, 8.5.1.14 1 8.5.1.15.

O O O O O O

8.5.1.10. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

8.5.1

8.5.2.

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

Inne zrédta emisji (jesli wystepuja);

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielkos$ci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

Klasa filtrow

Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

Wymagana jakos¢ wody zasilajgcej;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

11. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat
rurociggow (schemat oprzewodowania odbiornikow);

Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania
odbiornikow;

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzeh
i elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

.12. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji

Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg)
w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

Kontrola dziatlania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania

instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane
i dziatajg efektywnie.
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8.5.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace
wstepne:
= Proébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
= Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warun-
kéw eksploatacyjnych;
= Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
= Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;
Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
Nastawienie elementéw dlawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;
» Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
= Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;
» Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

8.5.2.2. Wymagania ogoélne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.; do
catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢é doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie / chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie
pomieszczen, czesciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencje
regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji
lub wystepuje okreslona odpowiedz ukfadu regulacji.

Nalezy obserwowacC rzeczywistg reakcje poszczegodlnych elementéw skladowych
instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a
dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli
badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

8.5.2.3. Kontrola dziatania wentylatoréow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Kierunek obrotéw wentylatoréw;

Regulacja predkos$ci obrotowej lub inny sposdb regulaciji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytgcznika;

Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajgce silnikbw napedzajgcych.

8.5.2.4. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

» Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

= Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
» Dziatanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepta;

» Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

8.5.2.5. Kontrola dziatania filtrow powietrza
» Wskazania rdznicy cisnienia i monitorowanie.
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8.5.2.6. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
=  Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

8.5.2.7. Kontrola dziatania sieci przewodow

= Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej,
» Dostepnosc¢ do sieci przewoddw.

8.5.2.8. Kontrola dziatlania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.
= Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

8.5.2.9. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu

=  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

= Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia (w specjalnych
przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

8.5.2.10.Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych
warunkach eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatorow, a w
szczegolnosci:

»  Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
Dziatania wigcznika rozruchowego;
Dziatania przeciwzamrozeniowego;
Dziatania regulacji strumienia powietrza;
Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta;
Wspdtdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

8.5.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

8.5.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych dla instalacji w zaleznosci od funkcji
spetnianych przez instalacje:
=  Pobdér pradu silnikow;
= Strumien objetosci powietrza;
= Temperatura powietrza;
= Opor przeptywu na filtrze;
Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych dla pomieszczen w zaleznosci od funkcji
spetnianych przez instalacje:
= Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu;
Wilgotnosc¢ powietrza;
Poziom dzwieku A,
Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu.
Pomiary kontrolne nalezy wykona¢ dla poszczegdlnych funkcji instalacji: ogrzewanie.

8.5.3.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Pomiary powinny byé wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedzg i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okres$lic potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiarow i rodzaj przyrzadéw pomiarowych z Inzynierem, a
informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyjaé co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty
pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktorych
oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkéw.
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Czynniki wptywajgce na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci
powietrza, charakterystyki cieplne, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe
powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza
instalacji.

Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢é uwzgledniane w czasie doboru
przyrzgdéw pomiarowych:

= Strumien objetosci powietrza nawiewanego lub wywiewanego: +10%;

» Temperatura powietrza nawiewanego: -1 °C + +2°C

= Czystos¢ powietrza nawiewanego: zgodna z Dokumentacjg Projektowa

= Strumien objetosci powietrza swiezego: £10%;
Temperatura powietrza w pomieszczeniach: -1 °C + +2°C
Wilgotnos¢ wzgledna: +10%;
Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi: £0,05 m/s
Poziom dzwigku A w pomieszczeniu: £3 dB(A)
Jesli do prawidiowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci toleracji,
powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczgce urzgdzen
i elementow instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowac.
Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne instalacji powinny réwnoczesnie spetniac
wymagania projektowe z wyzej podanymi tolerancjami.

8.6. Szkolenia

Wykonawca jest zobowigzany przeszkolic personel odpowiedzialny za obstuge
urzadzen i instalacji przez okres dwu miesiecy w petnym wymiarze czasu. Okres ten moze sie
rozpocza¢ w czasie odbiorow koncowych i regulaciji.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

= robocizne bezposrednig wraz z kosztami,
» wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkéw i transportu na plac budowy,
= wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

= PN-83/B-03430/Az.3:2000 — Wentylacja z budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
= PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

= PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

= PN-76/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

= PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

= PN-78/B-10440 — Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
= PN-68/B-01411 — Urzadzenia i elementy urzgdzeh wentylacyjnych. Podziat, normy
i okreslenia.
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= PN-B-76001:1996 — Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

10.2. Przepisy zwigzane

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 75, poz. 690,

Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66, poz. 436,

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304,

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Drag
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